Petr MySka Datum dlohy: 11. 4. 2000
Obor: PINF Datum protokolu: 16. 4. 2000

Uloha 7: Klopny obvod

Uvod:
Cilem ulohy je sezndmit se s vlastnostmi tranzistorového bistabilniho klopného obvodu,
vypocet hystereze obvodu.

Pokyny pro vypracovani:

Bistabilni klopny obvod se pouziva (mimo jin€) pro tvarovani vstupnich elektrickych signalt
tak, aby mohly byt pouzity pro ovladani logickych obvodli s TTL logikou. Schmittiv klopny
obvod je popsan ve skriptech P.Hirsl, Zaklady elektroniky, str. 188.

Obr. 1.
1. Popiste funkci obvodu na Obr. 1, popiste dva stabilni stavy a ptrekldpéni. Na zakladé
popisu dvou stavll odvodte vztah pro velikost hystereze - rozdil napéti na vstupu pro

pieklopeni z riznych stavi.

2. Navrhnéte velikost kapacity C1 pro pracovni kmitocet 10 kHz, sestavte obvod podle
Obr. 1. Zméite velikost hystereze, provéite funkcei obvodu pro sttidavy vstupni signal .

3. Navrhnéte zménu obvodu pro zvétSeni hystereze na pétindsobek ptivodni hodnoty.
Ov¢éite métenim.

4. Porovnejte vypoctené a naméfené hodnoty hysterezi.

Poznamka:
Pro ucely urceni hystereze uvazujte napéti na bazi tranzistoru T1.
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Vypracovani:

Uloha 1:

Schmittav klopny obvod:

Zdrojem kmitoCtu je generator se sinusovym prubéhem napéti. Na vystupu Schmittova
obvodu je obdélnikovy signdl vhodny pro fizeni TTL logiky. V klidovém stavu je tranzistor
T1 uzavien a tranzistor T2 je pln¢ otevien. Na vystupu je tedy velice malé napéti dané
souctem satura¢niho napéti tranzistoru a ibytkem napéti na rezistoru RS5. S ptichodem signalu
se pii urcité hodnoté vstupniho napéti Uy otevie tranzistor T1, ktery uzavie tranzistor T2 a na
vystupu je tudiz priblizn€ napajeci napéti (logicka troven H). Aby se obvod pieklopil zpét do
logické urovné L, je zapotiebi, aby hodnota vstupniho napéti klesla pod urcitou hodnotu Uy,
ktera je mensi nez Uy. Rozdilu Uy — Uy se fikd napét'ova hystereze obvodu.

Pouzité hodnoty soucastek:

R1=1849Q R3 =14,96 kQ R5=5,95Q
R2 =56,2 kQ R4 =331 kQ R6 =470 Q

Vypoctené hodnoty:

USAT = 0,2 AV
UCC =5V
R 5,95
U, =Ug +Uq “Ug)X———=0,6+(52-02)x —=—— =660mV
H BE ( CC SAT) RS + R() s ( ) 5,95 +470
U, =Ug +(Ug —Ugp)x R, :06+@2—omx——fﬁi——:anv
boTEE e T RO+R, 59543310

h=U, -U, =660-609=51mV

Uloha 2:

Navrh velikosti kapacity C1:

T=R, xC, T=—

1 1
T xR, 10x10° x1849

=54nF

1

Pouzita hodnota C1 = 63 nF.
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Pti sestavovani obvodu jsem z divodu nedostupnosti tranzistordt KC 508 pouzil tranzistory
T1=KF 508 a T2 = KF 507. Namétend hodnota hystereze odpovidala vypoctené hodnotg.

Uloha 3:

Velikost hystereze zménim zménou velikosti odporu RS:

RI R
' RI+R, R.+R, R!
PR *R R*R R => R, =5xR, =5%595=29,75Q
h R, R, R,

R, +R, R.+R,

Pouzita hodnota R; =32,5 Q.

Zavér:

1) Popis funkce obvodu a vypocet hystereze viz uloha 1.

2) Navrh velikost kapacity C1 viz tkol 2. Velikost hystereze byla 51 mV.
3) Pro zvétSeni hystereze jsem zvétsil velikost odporu RS na 32,5 Q.

4) Vypoctené a namétené hodnoty hysterezi se shodovaly.



